الصف الثالث الثانوى 


- تتعرض حباة الكائنات الحية للتهديد المستمر من مصادر مختلفة : 

-١‏ مصادر حيوية : مثإج مسيبيات الأمراض كالحشرات والفطريات والبكتيريا والفيروسات والأوليات 
الحيوانية . 

. مصادر غيا حيوالة :ةل الحوادث والكوارث الطبيعية واختلال عناصر البيئة‎ - "١ 


المناعة :- هى#مفدرة الجشم من خلال الجهاز المناعى على مقاومة مسببات المرض والأجسام الغريبة من 
خلال منع دخوالها الجظمي اي مهاجمتها! والقضياا عليها عند دخولها الجسم . 


مسببات المرض والموت عند النبات": 


- كير انالك الأإره - الحذيراك | - الكراارة العللنة -اللدرركة - الأفكازق - الأبخرة السامة 
- الفطريات22 -البكتيريا الشديدة - التربة غير الملائمة | - المبيدات الحشرية 
- الفيروسات - نقص العناصر الغذائية - الخرف الح 

- نقص أو زيادة الماء - مخلفات المصانع 
ينشأ عنها أضراربالغة قد تؤدى | ينشأ عنها أضرار يمكن تلافيها أو | ينشأيغنها أظرار يمكن تلافيها أو 
بحياة النبات أو تسبب له أمراضا | علاجها بزوال السبب . ظلاجها لوال السبب ؛ إلا أن 
خطيرة . بعضق المؤاد السامة تكون قاتلة 


للنباتا, 
الع لاكيية 
المناعة التركيبية :- 
هى حواجز طبيعية يمتلكها النبات وتمثل خط الدفاع الأول لمنع دخول مسببات؛الّمرض وانتشارها بداخله 
أ- الوسائل المناعية الموجودة فى النبات 
-١‏ الأدمة الخارجية لسطح النبات وتتميز بوجود : 
- الطبقة الشمعية التى تمنع استقرار الماء وبالتالى لا تتوافر البيئة الصالحة لنمو الفطريات وتكائر البكتيريا . 
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سلسلة يامن فى الإحياء الصف الثالث الثانوى 
- الشعيرات أو الأشواك التى تمنع استقرار الماء وتمنع أكل النبات 

من حيوانات الرعى . 

؟- الجدار الخلوى : 


- حيث أنه يتركب أساسا من السليلوز وبعد تغلظه باللجنين يصبح 
سيا مما مسحو كان الكانداك العم ضرة لخكر الله , 


ب- الوسائل المناعية الناتجة كاستجابة للإصابة 
١‏ تكوين الفلينْ : 


- يقوم بعزل المظاظق النباتية التى تعرضت للقطع أو للتمزق ؛ مما يمنع دخول الكائن 
الممرض للنباث . 


"- تكوين التيلوزات : 
التيلوزات : 9 32 


هى نموات زائدة تنشأ نتيجة تمدد اللالايا,البارانشيمية المجاورة لقصيبات الخشب وتمتد 
داخلها من خلال النقر . 


تتكون عندما يتعرض الجهاز الوعائى للقطع أو الغنو«لن الكاثّنات الممرضة ؛ فتعيق 


حركة الكائنات الممرضة خلال الجهاز الوعائى للنظات إل«#الأجزاء الأخرى فى النبات . 
٠.‏ 


3 ترسيب الصموغ : 


تمنع دخول الميكروبات داخل النبات من خلال الأجزاء المجرّواحكة أو المقطوعة . 


الصموغ : مواد معقدة التركيب يصعب تحليلها بواسطة الفطريقات والبكتيريناة؛ 

وتترسب فى المسافات البينية التى تفصل بين الخلايا السليمة والمصابة اتكينه جاجز 
يمنع دخول مسبب المرض . 

4- التراكيب المناعية الخلوية : / 
انتفاخ الجدار الخلوية لخلايا بشرة النبات أثناء اختراق الكائن الممرض مما يثبط اختراقة . 
احاطة خيوط الغزل الفطرى بغلاف عازل حتى يمنع انتقاله من خلية لأخرى . 

5 الحساسية المفرطة : 


يقصد بها تخلص النبات من الكائن الممرض بقتل النسيج المصاب ؛ لمنع انتشار الكائن الممرض إلى 
الأنسجة السليمة . 
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سلسلة يامن فى الإحياء الصف الثالث الثانوى 
-١‏ المستقبلات التى تدرك وجود الميكروب : 

مركبات كيميائية توجد أصلا فى النباتات ولكن يزداد تركيزها فى النباتات المصابة . 

وظليفتها + إدراك وجوذ:الميكروب ؛ وتنشيط دفاعات التباك بتجهيز وسائل المتاعة الموروكة فيه . 
؟- المواد الكيميائية المضادة للكائنات الدقيقة : 

مركبات كيميائيتيقة تكيل موجو#فى النبات أو قد تؤدى الإصابة إلى تكوينها . 

وظيفتها : مآد سيا ثةإنقدل الكائنات الممرضة أو تثبط نموها . 

منها : الفينولاد ل الجليكلويدات - الكانافنين - إلسيفالوسبورين . 

"- البروتينات المضادة للكائنات الدقيقة* 

مواد غير موجودة أصلا ك8 بف لألكنهنققع نتيجة الإصابة . 

وظيفتها : تتفاعل مع السموم التى #فوزها الكائنات الممرضة وتحولها إلى مركبات غير سامة . 
منها : إنزيمات نزع السمية تعمل على تبطل ##ة السموم التى ته8أها الكائنات الممرضة . 


الكيميائية (الفينولات - الجلوكوزيدات - السيفالوسبؤ تق" - إنز«ظات نزع السمية ) التى تكونت نتيجة 
الإإصاية لكي تحدى تسيا من أن إضبانة ديق 


دور الإنسان فى حماية النبات من الكائنات الممرضة 


. استعمال المبيدات للقضاء على الأعشاب الضارة‎ -١ 


. مقاومة الحشرات بطرق مختلفة‎ - ١ 


'- حث النباتات على مقاومة الأمراض النباتية ( المناعة المكتسبة) . 


5 - إنتاج سلالات نباتية مقاومة للأمراض والحشرات عن طريق : 


1 الفرية النباقية. ١‏ #2 اليننسة الورافية, 
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الضف الكالث الكانوي 


أجزاء الجهاز المناعى فى الإنسان متناثرة ومتفرقة ولا ترتبط ببعضها بصورة تشريحية ومع ذلك تتفاعل 
وتتعاون مع بعضها بصورة متناسقة . 


تركيب الجهاز المناى(الليمفاوى) فى الإنسان : 
-١‏ نخاع العظام الأحمر . 

المكان : 

-١‏ داخل العظام المسطحة مثلا: 

الترقوة2 - القص 9-8 - ا 
الضلوع2 - الحوض -العمود الفقوئخ 

؟"- رؤوس العظام الطويلة مثل : 

القخذ. + الساق. ٠‏ + العسيه 


٠ 
: الوظيفة‎ 


إنتاج خلايا الدم البيضاء وخلايا الدم الحمراء و صفائح الدم . 
١‏ الغدة التيموسية : 
المكان : 
على القصبة الهوائية أعلى القلب وخلف عظمة القص . 
الوظيفة : 
تفرز هرمون التيموسين الذى يحفز نضج الخلايا الليمفاوية الجذعية إلى 
الخلايا الليمفاوية التائية ']' وتمايزها إلى أنواعها المختلفة . 
"'- اللوزتان : 
المكان : 
على جانبى الجزء الخلفى من الفم . 
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سلسلة يامن فى الإحياء الصف الثالث الثانوى 
الوظيفة : التقاط أى ميكروب أو جسم غريب يدخل مع الطعام والهواء وتمنع 

دخوله الجسم ١‏ 

:- الطحال : 

المكان : 

لونه أحمر قاتم يقع فى اليظانب«العلوى الأيسر من تجويف البطن . 

الوظيفة : 


يلعب دورإههاما.فلىوظتاعة الجسم لأنه يحتوى على الكثير من الخلايا الليمفاوية مثل : الخلايا البلعمية 
الكبيرة - خلايا لدم البيضياء 


د بقع باير: 
المكان : ٠‏ 
٠‏ 1 
عقد ليمفاوية على شكل لطع تنتشر فلا الغشاء المخاطي المبطن للجزء السفلى من الأمعاء الدقيقة . 


تلعب دورا فى الاستجابة المناعية ضد الكائنات الممروظلنة الت#اتدخل 
الأمعاء مع الغذاء » ولكن:وظينتها الكاملة غير معيو ريد اديه .. 


5- العقد الليمفاوية : 

المكان : 

تتوجد على طول شبكة الأوعية الليمفاوية فى جميع أنحاء الجشم 
مثل : -١‏ تحت الإبطين ؟- على جانبى العنق . 


قطاع في الغدة الليمفاوية 
"- أعلى الفخذ 5 - بالقرب من الأعضاء الداخلية . 


5 
-١‏ تنقى الليمف من أى مواد ضارة أو ميكروبات . 


-١‏ تختزن خلايا الدم البيضاء الليمفاوية ( البائية 8 - التائية '1- البلعمية 
الكبيرة - خلايا الدم البيضاء الأخرى) التى تحارب أى مرض أو عدوى . 


الخلايا الليمفاوية (غير محببة) 


شكل (7) مواضع تكوين نضج وتخزين الخلايا الليمّفاوية 
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سلسلة يامن فى الإحياء الصف الثالث الثانوى 
تتكون فى النخاع العظام الأحمر . 
ينضج بعضها فى نخاع العظام الأحمر ؛ والبعض الأخر ينضج فى الغدة التيموسية . 


فى بداية تكوينها وقبل النضج لا يكون لها أي قدرة مناعية ؛ ولكن بعد النضج تتحول إلى خلايا ذات قدرة 
مناعية . 


تدور فى الدم باحثة عن أود جمسبم غريب أو ميكروب للتخلص منه . 
أنواع الخلايا الليمغاوية؛ 


- التعرف على الميكروبات 
الخلايا البائية 78 | 915:10 | نخاع العظام الأحمر. والمواد الغريبة والالتصاق بها 
ثم إنتاج أجسام مضادة لها . 


”]']1 الخلايا التائية المساعدة‎ -١ 
تنشط الأنواع الأخرى من‎ - 
. الخلايا التائية‎ 


- تحفز الخلايا البائية لإنتاج 
الأجسام المضادة . 

الخلايا التائية ']' نخاع العظام الأثلل . |.الاقدة التيموسية. 
-١‏ الخلايا التائية السامة 7 


-.جياة القلذيا البضابة 


بالفروس والخلايا السرطانية 
والأعضاء المزروعة : 


9 إهخلايا التائية المثبطة 1 


- ليلا ١!‏ األخلايا البائية 13 
والتا©#ك! لد القضاء على 
الكائن«الممرض . 


- تنظم درجة الاستجابة 
المناعية للحد المطلوب . 
الخلايا القاتلة نخاع العظام الأحمر . | نخاع العظام ل شرر إذر يات لماحمة 
الطبيعية 1116 أحمر. الخلايا المصابة بالفيروس 
والخلايا السرطانية والقضاء 
عليها . 


11209)) للاع535] 135567 --111 


الصف الثالث الثانوى 


خلايا الدم البيضاء (المحببة) 
-١‏ الخلايا القاعدية : ١‏ الخلايا الحامضية : 8 
الخلايا المتعادلة . 


مكافحة العدوى البكتيرية؟والإلتهابات. 

السبب : 

لأنها تحتوئلا على«لحبيلات تفتت خلايا الكائن الممرض . 

ولأنها تقوم ببلعمة الكائثات الممرضة . 

ملاحظات : 

تبقى بالدم لفترة قصير قصيرة 9 سياعات الياظلاة أيام) . 

يمكن التمييز بينها عن طريق حجمههايوشيكل النواة ولون الحبيبات . 
4- الخلايا وحيدة النواة : خلايا غير محببة 
الوظيفة : 

ا تزمين الأجبداء الغريية. 5 


1- تتحول إلى خلايا بلعمية عند الحاجة التى بدورها تلتهم ال( الغريبة . 


تتا لسسستتحستة 


نبي و حَبْقعة #الجتو ]اج 


- التهام أى جسم غريب يقترب منها بالبلعمة ؛ حيث 
تقوم بالتقاط الميكروبات والأجسام الغريبة والخلايا 
ل ا الل ل 
مكوناتها الأولية ليتخلص منها الجسم . 

- كور مع الدم والليمفا. | 1 الثيام الأحناء الكربية (يكليؤافكل التايقة) , 
-١‏ جمع معلومات عن الميكذوب وتقديمها للخلايا 
النقاعية الستخصيضية الموجردة فى العقد. اللبشارية لك 
تقوم بتجهيز الوساتل الدفاعية المناسبة مثل : الأجسام 
المضادة والخلايا القائلة الطبيفية . 
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سلسلة واعن فق الكمياد الصف الثالث الثانوى 


المواد الكيميائية المساعدة 


جذب الخلايا البلعمية المتحركة نحو موقع تواجد الميكروبات للحد من تكاثرها 
ارما 

. أداة اتصال وربط بين خلايا الجهاز المناعى‎ -١ 

"أداة اتصال وربط بين الجهاز المناعى وخلايا الجسم الأخرى . 

"- مسيباغدة الجهاز المناعى فى أداء وظيفته . 


تدمير الميكروبات بعد ارتباطها بالأجسام 
مجموعة متنوعة من البروتينات و | المضادة عن طريق تحليل أنتيجينات 
الإنزيمات . الميكروبات وإذابة محتوياتها فى متناول 
خلايا الدم البيضاء لكى تلتهمها . 
-١‏ تنبيه الخلايا والأنسجة السليمة المجاورة 
ش للخلايا المصابة بالفيروس وتحثها على 
عدة أنواع منْ البروتينات تنتجها خلايا | إنتاج إنزيمات تعمل على تثبيط عمل 
الانترفيرونات | الأنسجة المصكة بالخزجهي ؟ فى إنزييظات نسخ الحمض النووى للفيروس . 
غير متخصصةه بفيروس معين . 
"- منع الفيروس من التكاثر والانتشار فى 


الجفيم . 


الباءاسددة 


مواد بروتينية تسمى الجلوبيولينات المناعية (ع1) توجد بالدم 
والليمف وتظهر على شكل حرف الآ . 


مصدر تكوينها : يتم إنتاجها بواسطة الخلايا البائية 13 
البلازمية . 


أنواعها : 150 - «1ع1 - ©ع1 - ع1 - 1501 
لسهولة الحفظ كلمة ( ماجد ) . 

مكان وجودها : بالدم والليمف فى الحيوانات الفقارية . 
كيفية تكوينها : 


. يوجد على سطح الأجسام الغريبة والميكروبات مركبات تسمى الأنتيجينات‎ -١ 
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؟- ترتبط المستقبلات الموجودة على سطح الخلايا 8 بالأنتيجينات على سطح الميكروبات وبالتالى تتعرف 
الخلايا البائية 18 على الميكروبات . 

"- تقوم الخلايا البائية 18 بالانقسام المتكرر لتكوين مجموعات من الخلايا البائية 8 البلازمية تتخص كل 
مجموعة منها لإنتاج نوع واحد من الأجسام المضادة . 

5 - تدور الأجسام المضادة مع الدم والليمف ؛ وتقوم هى وجزيئات المتممات بالالتصاق بالبكتيريا لتجعلها 
فى متناول خلايا الدم البيضايلتلتهمها وتقضى عليها . 


ملحوظة : 
الأجيثام الوضاقاة متخصصة ؟ لأن لكل جسم مضاد أنتيجين معين يرتبط به . 


تركيب الجسم المظاد:: 

-١‏ السلسلتان الطويلتان وإتشمى إلشلاسل١الثقيلة‏ . رابطة كبريتيدية 
-١‏ السلسلتان القصيرتان ١-4‏ لايل الخفيفة . 

7- روابط كبريتيدية ثنائية تربط الشلاييل مع بعضها . 


: - المنطقة الثابتة : وهى ثابتة فى الشكل والتَرأكيب فى 
جميع الأجسام المضادة . 


-- المنطقة المتغيرة : ٠.‏ 
-١‏ تمثل موقع الارتباط بالأنتيجين . 
-١‏ لكل جسم مضاد موقعان متماثلان للارتباط بالأنتيجين ( منطقتآان متغيرتان»). 


؟- يختلف شكل المنطقة المتغيرة ( موقع الارتباط ) نظرا للإخُتلاف تشكيل الأجشأضن الأمينية المكونة لها 
من حيث ( تتابع الأحماض الأمينية - أنواعها - شكلها الفراك) . 


5- تساعد هذه المواقع على حدوث الارتباط بين الجسم المضاد و الأنتيجين بطريقَ#تشبه القفليهوالمفتاح . 
ف يوض الاركيانا إلى تكريى موك يود من الاليرق.والجيم النطياك.. 2 

ملحوظة : الارتباط بين الأجسام المضادة والأنتيجينات أمر مؤكد ... علل ؟ 

لأن الأجسام المضادة ثنائية الارتباط ( لها موقعان ارتباط ) بينما الأنتيجينات فليا مواقع ارتباط متعددة . 
الليمف : هو سائل يترشح من بلازما الدم أثناء مروره فى الأوعية الدموية . 


ويحتوى الليمف على جميع مكونات البلازما بالإضافة إلى عدد كبير من خلايا الدم البيضاء . 
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ملسلة يامن ق التفياد الصف الثالث الثانوى 


يقصد به تحييد الفيروسات وايقاف نشاطها عن طريق : 
(أ) ارتباط الأجسام المضييلاة بالأغلفة الخارجية للفيروسات فتمنعها من الالتصاق بأغشية الخلايا أو النفاذ 
داخلها . 


(ب) منع الحمظي الللاوئيللفتلازسات التى اخترقت الخلايا المصابة من الخروج منها ببقاء غلاف الخلايا 
المصابة مياها , 

”- التلازن(الإلصاق) 

يقصد به ارتباظ الجسم اللمضاد الواخ د بأكثر منجميكروب فتتجمع 
الميكروبات على نفس الجدييي١ا‏ يجعلها أكثرضعفا وعرضة للالتهام بواسطة 
الخلايا البلعمية . ٠‏ 


الجسم المضاد 1801 


لا تصلح هذه الطريقة إلا فى حالة يح المضاد ع1 لاحتوائه على العديد من 
مواقع الارتباط . 


يقصذ به ارتباظ الأجسام المضادة مع الأنتيجينات اككية نيطاقع مركيات غير ذانية على شكل راسب 
سيل على الخلذيا البلعمية القيانيه , 
؛ -التحلل 


يقصد به قيام المتممات بتحليل أغلفة الأنتيجينات وإذابة محتوإياتها فيسهل«التخلصد منها بواسطة الخلايا 
٠‏ 


٠ 0: : :‏ 
يقصد به ارتباط الأجسام المضادة بالسموم مكونة مركبات من الأجسام المضادة وال 


تقوم هذه المركبات بتنشيط المتممات فتتفاعل مع السموم تفاعل متسلسل يؤدى إلى إبطلال مفعولها والتهامها 
بالخلايا البلعمية . 


تعادل جزينات السم 
شكل (15) ابطال مفعول السوم 
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الصف الثالث الثانوى 


ت المناعة فى الإنسان 


المناعة الطبيعية(الفطررة 5 الموروثة 5 غير المتخصصة) 


مجموعة من الوسائل«الدفاطية التى تتميز باستجابة سريعة لمقاومة وتفتيت أى ميكروب يحاول دخول جسم 
الإنسان ؛ وهى عر متغخكصصة ضد نوع معين من الميكروبات أو الأنتيجينات . 


مجموعة من الحواجز«الطيقّعية بالجسمووظيفتها!الأساسية منع الكائنات الممرضة من دخول الجسم . 
وسائل خط الدفاع الأول :. 
الس كر اكت لك 


. يتميز بوجود طبقة قرنية صلبة تمثل عائق منيع لا يسهل اختراقه‎ -١ 
؟- يحتوى على غدد عرقية تفرز العرق الذى يعتبر مميت لمعظم الميكروبات‎ 


م 2 
تقوم الأهداب بطرد هذا المخاط وما|يكتظلهيمن ميكروبات خارج الجسم . 


تقرز المعدة حمض 1101 القوى الى يسبب مربت الميكواوبات التى تدخل مع . 
الطعا 
2 


ب- خط الدفاع الثانى 


نظام دفاعى داخلى يستخدم فيه الجسم طرق وعمليات غير متخصصة متلاحقة تحيط#الميكرهوبات لمنع 
انتشارها ؛ ويعمل عندما يفشل خط الدفاع الأول فى منع دخول الميكروب ؛ ويبدأ بحدوة الآلتهاب . 


وسائل خط الدفاع الثانى : 

. 7116 الاستجابة بالالتهاب . ؟- الإنترفيرونات . "- الخلايا القاتلة الطبيعية‎ -١ 
-: الالتهاب‎ 

استجابة فورية لأنسجة الجسم التى أصيبت بجسم غريب وذلك بحدوث بعض التغيرات فى موقع الإصابة . 
الاستجابة بالالتهاب :- 
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سلسلة يامن فى الإحياء الصف الثالث الثانوى 
تفاعل دفاعى غير تخصصى حول مكان الإصابة نتيجة لتلف الأنسجة الذى تسببه الإصابة أو العدوى . 
كيفية حدوث الالتهاب : أو خطوات عمل خط الدفاع الثانى :- 

-١‏ عند غزو الميكروبات لأنسجة الجسم تقوم الخلايا الصارية وخلايا الدم البيضاء القاعدية بإفراز مادة 
الهيستامين . 

؟- تعمل مادة الهيستامين«خلى: 

أ- تمدد الأوعية الدهلاية يهل موق#الأصابة الى أقصى مدى . 

ب- زيادة نفاذلة الألآعية#الآمؤية الصغيرة والشعيرات الدموية للسوائل فيؤدى إلى : 

تورم الأنسجة يق مكان«لالتهاب . 

نفاذ المواد الكيكيائيةالقائلةإللبكتيريا والثوجة لموقي»الإصابة . 


إتاحة الفرصة لخلايا الدء999اء الغ .دلق رحيدة النواة و الخلايا البلعمية الكبيرة لمحاربة وقتل 
الميكروبات . ٠‏ 


ملحوظة :- 
هناك مكونان أخران لخط الدفاع الثانى يتوجدان فى مغظم الأنسجة هما: 


ف الأققر فيروتالك : ١‏ #الخلاطا القائلة الطبيعية 8116 . 
المناعة المكتسبة ( التكيفية - المتخصصة - خط الدفاع الثالث ) 
الاستجابة المناعية :- 


سلسلة من الوسائل الدفاعية التخصصية التى تقوم بها الخلايا(الليمفاوية لمقاؤّمة الكائنات الممرضة وتنشط 
بعد فشل خط الدفاع الثانى فى التخلص من الميكروبات . 5 
أ- المناعة الخلطية( بالأجسام المضادة ) 


البفافة الشفطية بد ١‏ 

الاستجابة المناعية التى تقوم الخلايا الليمفاوية البائية (18) بالدفاع عن الجسم ضد أنتيجيناك الكائنات 
الممرضة (البكتيريا والفيروسات) والسموم الموجودة فى سوائل الجسم (بلازما الدهالليمف) بواسطة 
الأجسام المضادة . 


ملحوظة :- 
الخلايا الليمفاودة البائية (13) عالية التخصص...علل؟ 


لأن كل منها يستجيب لأنتيجين معين واحد فقط . 
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الصف الثالث الثانوى 
خطوات المناعة الخلطية 


[1 دور الخلايا الليمفاودة البائية‎ - ١ 


. تلتصق الخلايا الييائّة ©اابأنتيجينالكائن الممرض بواسطة المستقبلات المناعية الموجودة على سطحها‎ -١ 
. 8 يرتبط الأنتيظظين. ا برووفي التوافق النسيجى 71110 الموجود بالخلايا البائية‎ -١ 
. 8 ينتقل المركيظا"لناتج من ارتباط الأنتيجن مع 71110 إلى سطح الخلايا البائية‎ -" 
دور الخلايا البلعمية الكبيرة‎ -" 
. فى نفس الوقت تقوم الخاهي «البلعمية الكبيرة بابتلاع الأنتيجين وتفكيكه بواسطة إنزيمات الليسوسوم‎ -١ 
؟- ترتبط أجزاء الأنتيجين المثكة ميجاوتين 31110 فينتقل المركب الناتج إلى سطح الغشاء البلازمى‎ 
. للخلايا البلعمية الكبيرة‎ 
"11 دور الخلايا التائية المساعدة‎ -" 
تتعرف الخلايا التائية المساعدة 111" على الأنتباجِيةالن خلال المركب المعروض على سطح الخلايا‎ -١ 
. البلعمية الكبيرة‎ 
؟- ترتبط الخلايا التائية 13'عن طريق مستقبلها1(4')بالمركب ,القّعروض علىي«سطحهالأخلايا البلعمية‎ 
. 111 الكبيرة فتتحول إلى خلايا تائية مساعدة نشطة‎ 


٠ 
. تطلق الخلايا التائية 173 النشطة مواد الإنترليوكينات التى تنشطاليخلايا البائية(ا‎ -" 


5 - إنتاج الأجسام المضادة 01 


تنقسم الخلايا البائية 8 المنشطة لتتمايز إلى : 


1- خلايا بائية 18 بلازمية : تنتج كميات كبيرة من الأجسام المضادة . 


؟- خلايا بائية 13 ذاكرة : تبقى فى الدم لمدة طويلة من 7٠:7١‏ سنة ؟ 


لتتعرف على الأنتيجين مرة ثانية إذا دخل الجسم حيث تنقسم وتتمايز الى خلايا بلازمية تفرز أجسام مضادة 
وبالتالى تكون الاستجابة المناعية سريعة فيما يعرف ب ( الاستجابة المناعية الثانوية ) . 
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سلسلة يامن ق التفياء الصف الثالث الثانوى 


5- تدمير الميكروبات 


ترتبط الأجسام المضادة بالأنتيجينات على سطح الكائنات الممرضة فتثير الخلية البلعمية الكبيرة لالتهام 


ملحوظة هامة : 
لا تستطيع الأجيظام الحقادة تلأكثر الخلايا المصابة بالفيروس ؟ 


لأن الأجساء؛المضيا ةدغلل قاذّرة على المرور عبر أغشية الخلايا المصابة بالفيروس بسبب جزيئاتها الكبيرة 
نسبيا ؛ وبالتالى لآ تستطيع الوصول للفيروس الذى يتكاثر داخل الخلايا ؛ فيلجأ الجسم إلى مقاومة 


هذه الخلايا الغريبة بوإاسظة إفخلايا الللمقاوية«الثائية] ( المناعة الخلوية ) . 
ب- المناعة الخلوية ( بالخلايا الوسيطة ) 
الاستجابة التى تقوم بها الخلايا الليمفلايّة التائية]' بواسطة المستقبلات الموجودة على أغشيتها والتى تكسبها 
الاستجابة النوعية للأنتيجينات . 
الاستجابة النوعية للأنتيجينات : 
يقصد بها إنتاج كل خلية تائية] أثناء عملية النضج ف#تالأقدة النِموسية نوع من المستقبلات الخاصة بغشائها 
وبذلك يمكن لكل نوع من المستقبلات الارتبا انوع واحد#ق الأنقيجينات . 
ملاحظة : 
الخلايا الليمفاوية التائية ]1 هى الخلايا ذات الدور الرئيسى فؤا المناعة الخلوية بو«اشطة المستقبلات . 


٠ 
وظيفتها : التعرف وتدمير خلايا العائل التى تعرضت للكاتنات الدقيقة الفيرويؤتيد الفطريات - الطفيليات‎ 
60 


خطوات المناعة الخلوية 
(فييت دور الخلايا البلعمية الكبيرة 


أ- تقوم الخلايا البلعمية الكبيرة بابتلاع الأنتيجين وتفكيكه بواسطة إنزيمات الليسوسوم . 


ب- ترتبط أجزاء الأنتيجين المفتته مع بروتين التوافق النسيجى ©1111 فينتقل المركب الناتج إلى سطح 
القشاء البلاة عى الغلاي الباعمية الكرير 14 
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الصف الثالث الثانوى 


5 دور الخلايا التائية المساعدة 1]*[' 
أ- تتعرف الخلايا التائية المساعدة 111 على الانتيجين من خلال المركب المعروض على سطح الخلايا 
البلعمية الكبيرة . 


ب- ترتبط الخلايا 31151 طرويق مستقبلها01(4) بالمركب السابق فتتحول إلى خلايا تائية مساعدة نشطة 
111. 


ج- تقوم الخلائا التاثيق)للاعدة النشطة 151 بافراز : 

: الإنترليوكيئات : تقوه«بتنشيط الخلايا1]1' لتكون‎ -١ 
. أ- خلايا تائية مسشاعدة 111 ميقشطة‎ 
© . ب- خلايا 17 ذاكرة‎ 
5 ؟- السيتوكينات : تعمل‎ 

أ- جذب الخلايا البلعمية الكبيرآة بأعدا«د(إشفيرة نحو مكان الإابة . 
ب- تنشيط الخلايا القاتلة الطبيعية 011 . 
ج- تنشيط الخلايا التائية السامة 16 والخلايا البائية57 والخلايا البلعمية تنشيط المناعة الخلطية والخلوية 

تتعرف عن طريق مستقبلها 0108© على الأنسجة المزروعة وإلِقّلايا السرطانيية أو أنتجينات الميكروبات 

وترتبط بها وتقضى عليها عن طريق : 


أ- إفراز بروتين البيرفورين ( صانع الثقوب ) . 


٠ 


ب- إفراز سموم ليمفاوية تنشط جينات معينة فى نواة الخلية المصابة تؤدى الى تفتبةهالنوةاة وموت الخلية . 


:- دور الخلايا التائية المثيطة15' 
-١‏ بعد القضاء على الأنتيجينات ترتبط الخلايا التائية المثبطة1'5بواسطة المستقبلٍِ©01(8) مع الخلايا البائية 
البلازمية والخلايا التائية المساعدة :15 والخلايا التائية السامة 1 . 


؟- بعد هذا الارتباط يحفز الخلايا التائية المثبطة على إفراز الليمفوكينات التى تثبط أو تكبح الاستجابة 
المناعية أو تعطلها مما يؤدى إلى : 


أ- توقف الخلايا البائية البلازمية عن إنتاج الأجسام المضادة . 
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ملس امن ف الكفياد اليف الغالف الكاتوي 


ند هوت القن عن العلايا القااية النساعده و لفقي الققية الانة ع . 
م 


الاستجابة المناعية الأؤلية«| الاستجابة المناعية الثانودة 

استجابة الجهاز المناعى استجابة الجهاز المناعى 

لكلون ممرضن الأوال مرة . لنفس الكائن الممرض الذى 
سبق الإصابة به . 


الخلايا المسئولة + البائية* !| الخلايا المسئولة هين خلايا 
والتائية . الذاكرة ١‏ أ أ 
استجابة سريعة جدا تن 
الاستجابة المناعية الاولية والثانوية 


تستغرق وقت ما بين ٠١:5‏ * لا تستغلآق وقظااحيث يتم 
أيام للوصول إلى أقصى تدامير الكائن قبل ظهور 
إنتاجية من الخلايا الليمفاوية | أعراض#المرض . 


يصاحبها ظهور أعراض الا يصاحبها ظهور أعراض 

المرض . المرض . 

يتكون خلالها خلايا الذاكرة . | تنشط خلالها خلايا اللي 
الثى سبق تكرينيهع 


خلايا الذاكرة : نوع من الخلايا تختزن معلومات عن الأنتيجينايكألتى حار بها الاجهانز«المناعى فى الماضى . 
أنواع خلايا الذاكرة : 1 
-١‏ خلايا الذاكرة البائية 18 , ؟- خلايا الذاكوة التائية 3ج 


خصائص خلايا الذاكرة : 0 
1- تتكون أتداء الاستجاية المتاعية الأولية . ؟- تعيش عشرات السنين أو طول العظر . 


"- تستجيب للكائن الممرض فور دخوله فتنقسم سريعا منتجة العديد من الأجسام إلضادة والخلايا التائية 
النشطة . 


/1 0 01112611-111-810 لا 
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